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Übersicht der Webinare

 Drohneninspektion in der Instandhaltung
 Aerovision Drone Support GmbH
Magna Steyr

 Condition Monitoring
 15.12.2021
 iba AG
Wien Energie

 Assistenzsysteme für die Inspektion
 Jänner 2022
Workheld GmbH

Webinare
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Unsere Leistungen – Ihre Vorteile

ÖVIA

Aus- und Weiterbildung

Forschungsergebnisse

Benchmarking

Jährlicher ÖVIA Kongress

Expertenrunden

Maintenance Award Austria
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Werden Sie Teil der ÖVIA-Community

 ÖVIA als Wissensplattform im Bereich Anlagenmanagement & Instandhaltung

 Ebene des Austausches mit kompetenten Gesprächspartnern im In- und Ausland

 Die Mitgliedschaft richtet sich an
 Unternehmen
 technisch-wissenschaftliche Organisationen
 Wirtschaftsverbände

 Mitgliedspakete
 Unternehmenspaket I (bis 50 Mitarbeiter)
 Unternehmenspaket II (51 bis 500 Mitarbeiter)
 Unternehmenspaket III (mehr als 500 Mitarbeiter)
 Konzernpaket (mehrere Tochtergesellschaften)
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Instandhaltung
DIN 31051

Instandhaltung

Wartung Inspektion Instandsetzung Verbesserung



© ÖVIA 2022 7

W
ebinarreihe

|   Inspektionstechnologien

Inspektion
Was verstehen wir darunter?

Geplante 
Überprüfung

Ungeplante 
Überprüfung

Frühzeitige 
Kontrolle

Ist-Zustand 
Erhebung

Dokumentation 
Zustand

Funktionsweise 
überprüfen

Sicherheit 
überprüfen

Potenzielle 
Störungen
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Instandhaltungsstrategie
Wo finden wir Inspektionen?
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Vorteile

 Erfassung des Ist-Zustandes

 Stand der Verschleißerscheinung / Abnutzung

 Frühzeitige Erkennung von Schäden

 Reduzierung von Schäden

 Verbesserung der Betriebssicherheit

 Erhöhung der Anlagenverfügbarkeit

 Anlagenkenntnis der Mitarbeiter steigt
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Inspektionstechnologien
Entwicklung

ungeplante 
Inspektion von 

Mitarbeitern

Überprüfung 
anhand von 

Daten
Inspektionen 

mit technischen 
Hilfsmitteln

regelmäßige 
Inspektion von 

Mitarbeitern

Inspektionen 
mit Checklisten 
& Anweisungen
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Inspektionstechnologien
Arten

www.maxongroup.ch

Kamerainspektion Inspektion mit 
WärmebildRundgänge
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Inspektionstechnologien
Arten

digitale 
Zustandsüberwachung Drohnen-inspektionInspektion mit 

Ultraschall

www.infratec.de
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Aerovision Drone Support GmbH

Drohneninspektion



Markus Rockenschaub, BA (Hons) MA 
Managing Director  •  UAV Pilot  •  Flight Trainer  •  Drone Consultant 

AEROVISION Drone Support GmbH

Indoordrohnen in der Instandhaltung 
Das Schweizer Taschenmesser 4.0
Best-Practice Beispiele zeigen 
Einsatzbereiche, Möglichkeiten und Grenzen 



Drohnen in der Industrie



VermessungVermessung



InsektionenInspektionen



FilmproduktionVideoproduktionen



Agrarwirtschaft



Vorteile der Drohnentechnologie

Große 
Zeitersparnis

Massive 
Kosteneinsparung

Neue, ungeahnte 
Möglichkeiten

Erhöhung der 
Mitarbeiter- 
Sicherheit



Wie kann ich diese Vorteile 
im Indoorbereich realisieren?



Please welcome:  ELIOS  2



Was macht die Elios2 einzigartig

ENTWICKELT FÜR INDOOR FLÜGE  

• Kollisionsbeständig 
• Stoßfest gelagerte Bauteile 
• Zugang zu engsten Räumen 
• Stabile drahtlose Datenübertragung 



Was macht die Elios2 einzigartig

INTUITIV FLIEGEN 

• GPS-freie Stabilisierung 
• Abstandsassistent 
• Full-HD Live Streaming 



Was macht die Elios2 einzigartig

DATEN QUALITÄT 

• Detailinspektion 
• 4K Kamera 
• Wärembildkamera 
• Kamera um 180° schwenkbar 
• 10K Lumen LED Lights 
• Staubdichte Beleuchtung 
• Beleuchtung getrennt  

aktivierbar 



< 40cm
< 15.7 in

Gemacht für die Industrie



LED Lights getrennt aktivierter



GPS-freie Stabilisierung



Abstandsassistent



Fallbeispiele



Inspektion Altpapier-Tank Papierfabrik

Aufgabenstellung 

• Komplette Inspektion eines Altpapiertanks 
(25m hoch, 10m breit) inkl. Vertikalrührwerk 

• Visuelle Begutachtung der Schweißnähte 
sowie Wärmeeinflußzonen am Behältermantel 

• Begutachtung des Kreuzgelenkes vom 
Vertikalrührwerk auf Verschleiß



Ta
g

e

0

1

2

3

4

5

Herkömmliche Inspektion inkl. Vorbereitung Elios 2

1

5

Inspektion Altpapier-Tank Papierfabrik



Ergebnis 

• Inspektion des kompletten Tanks in 6 Stunden 
bei mehreren Befliegungen 

• Keine Gefährdung von Personal, 
kein Rüsten, kein Einsteigen 

• Einsparung des ansonsten erforderlichen 
Gerüstes in Höhe von ca. EUR 12.000,00 

• Reduzierung des Anlagenstillstandes 
von 5 auf 1 Tage

Inspektion Altpapier-Tank Papierfabrik





Inspektion 75m Kamin

Aufgabenstellung 

• Inspektion des kompletten Kamins 

• Detektion von Rissen und  
Abplatzungen der inneren 
Mauerungen 

• Dokumentation anhand Fotos 
und Videos



Inspektion 75m Kamin
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Inspektion 75m Kamin
Ergebnis 

• Inspektion des kompletten Kamins 
in ca 2 Stunden 

• Keine Gefährdung von Personal 

• Bewertung des Zustandes in Echtzeit 
bereits während des Fluges durch 
Spezialisten, keine nachgelagerte 
Datensichtung notwendig 

• Keine teuren Behelfsmittel notwendig 
(Gerüste, Industriekletterer, etc.)





Inspektion Schächte Kraftwerk

Aufgabenstellung 

• Inspektion des kompletten Schachtes, 
Rohre, Halterungen, etc. 

• Bewertung 
des allgemeinen Zustandes 

• Dokumentation anhand Fotos 
und Videos
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Inspektion Schächte Kraftwerk



Ergebnis 

• Inspektion des kompletten Schachtes 
inkl. Rohre, Schläuche und Halterungen 

• Keine Gefährdung von Personal 

• Bewertung des Zustandes in Echtzeit 
bereits während des Fluges durch 
Spezialisten, keine nachgelagerte 
Datensichtung notwendig 

• Keine teuren Behelfsmittel, Reduzierung 
Inspektionzeit von 5 Tagen auf 4h

Inspektion Hochwasserausgleichstrichter





Grenzen der Indoor-Inspektion



Grenzen der Indoor-Inspektion

Erkennung von sehr kleinstrukturierte Schäden 
>> zu kleine Schäden können nicht genau definiert werden

Einsatz bei sehr hohen Temperaturen 
>> bis max 50° bis 60°C möglich

Extrem staubige Umgebung 
>> Stabilität und Sicht

Nicht EX-geschützt 
>> bisher keine EX-geschützte Drohne am Markt



Vorteile der Drohnentechnologie

Große 
Zeitersparnis

Massive 
Kosteneinsparung

Neue, ungeahnte 
Möglichkeiten

Erhöhung der 
Mitarbeiter- 
Sicherheit



Fragen & Antworten



Markus Rockenschaub, BA (Hons) MA 
Managing Director  •  UAV Pilot  •  Flight Trainer  •  Drone Consultant 

AEROVISION Drone Support GmbH

Vielen Dank!
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Magna Steyr

Drohneninspektion





Magna Steyr
Mario Kübeck
Drohneninspektion PV Anlage & 
Wärmeleitungen



Drohneninspektion

• Agenda:
– Grund zur Drohneninspektion
– Voraussetzungen
– Vorteile
– Beispiele
– Weitere Anwendungsfälle

2/4/2022 Disclosure or duplication without consent is prohibited 3



Drohneninspektion 

• Gründe zur Drohneninspektion
– Wir streben mit unserem Grundsatz „World Class Manufacturing“ 

ständig nach Innovation und kontinuierlicher Verbesserung
– Eine Inspektion unserer Wärmeleitungen & Photovoltaikanlage mittels 

Drohne ist mit deutlich weniger personellem Aufwand und mit deutlich 
geringeren Gefahren verbunden

2/4/2022 Disclosure or duplication without consent is prohibited 4



Drohneninspektion
• Allgemeine Voraussetzungen

– Externer Partner: Smart Inspection GmbH, Wien
– Die Drohne muss registriert sein
– Der Pilot muss einen Führerschein für die entsprechende Drohnenkategorie haben
– Ein Einverständnis der Austro Control ist vorzulegen. Lt. Drohnespace App der Austro Control liegt 

unser gesamtes Werksgelände in der roten Flugverbotszone des Flughafens Graz
– Im Vorfeld werden die genaue GPS Daten für den Flug festgelegt (Layoutpläne sind zur Verfügung zu 

stellen)
– Umsetzung erfolgte gemeinsam mit der Firma Smart Inspection, Wien
– Genaue Planung im Vorfeld für die Durchführung erforderlich (z.B.: Wetter)

• Magna spezifische Voraussetzungen
– Im Werk ist das Einverständnis des Sicherheitsbeauftragten einzuholen inkl. Fotografier Erlaubnis
– Der Flug muss bei der Werkssicherheit kommuniziert werden
– Der Flug ist durch die Instandhaltung zu begleiten (beim ersten Flug der Photovoltaikanlagen sind 

binnen Minuten 10 Anrufe bei der Werkssicherheit eingegangen)

52/4/2022 Disclosure or duplication without consent is prohibited



Drohneninspektion
• Vorteile:

– Neue Möglichkeiten in der zustandsorientierten Instandhaltungsstrategie
– Punktgenaue Ortung des Schadens
– Durch Flugrobotereinsatz sind unzugängliche Anlagen kein Problem
– Automatische Fehlererkennung und Klassifizierung durch Künstliche Intelligenz
– Die automatische und digitale Berichterstellung erleichtert die Analyse und die Erstellung 

der Berichte
– Durch Drohneneinsätze wird die Arbeitssicherheit der Mitarbeiter erhöht
– Wo man diese Inspektion anwenden kann ist man schneller, günstiger & zuverlässiger als 

mit bisherige Methoden

62/4/2022 Disclosure or duplication without consent is prohibited



Drohneninspektion Photovoltaikanlage 

2/4/2022 Author: Mario Kübeck        Disclosure or duplication without consent is prohibited 7

• Photovoltaikanlage Gebäude 56 & 57
– Dachinspektion von 2 Dächern wurde erstmalig am 20.08.2019 

am Standort mit einer Drohne durchgeführt
– Leistung der Anlagen: 65 kWp, 350m2 Fläche
– RGB*-, Thermographie Aufnahmen und Berichterstellung 

• Ergebnis:
– 19 Module sind mit Vogelkot verschmutzt, jedoch sind in den 

Wärmebildern keine Anomalien aufgetreten und es zeigt sich 
kein negativer Effekt. Es sind daher keine weiteren 
Maßnahmen erforderlich

* Das RGB-Signal ist ein Standard für die Übertragung von Farb-Videosignalen



Drohneninspektion Wärmeleitungen 

2/4/2022 Author: Mario Kübeck        Disclosure or duplication without consent is prohibited 8

• Werksweite Inspektion der Wärmeleitungen (ca. 42km)
– Die Inspektion wurde im Winter in der Nachtschicht von 00:00 bis 05:00 

Uhr mit einer Drohne durchgeführt
– Die Inspektion beinhaltete die Wärmeleitungen auf den Medienbrücken 

und Dächern, sowie unter dem Asphalt
– Die Temperaturen sollten nicht über 0°C liegen

• Ergebnis:
• Im Zuge des thermographischen Drohnenfluges wurden 7 

Strahlungsanomalien festgestellt.

Die angeführten Ergebnisse wurden auf Grundlage der ÖNORM EN 16714, EN ISO 9712 berechnet. Die Messungen wurden von einem zertifizierten Thermographen durchgeführt. 
Der Bericht wurde von einem zumindest Stufe I ausgebildeten Thermographen geprüft. 



Drohneninspektion
• Weitere potenzielle Anwendungsfälle bei Magna Steyr:

– Elektrohängebahnen (EHB) in den Montagen – Inspektion der Stromschienen
– Inspektion unserer Industriekamine
– Oberflächeninspektion und Objektsicherheitsüberprüfung von Gebäuden und Bauwerke 

2/4/2022 Disclosure or duplication without consent is prohibited 9

<< Innovation ist keine Garantie gegen das 
Scheitern, aber ohne Innovation ist das 

Scheitern garantiert. >> © Stefan R. Munz
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Inspektionstechnologien

Condition Monitoring
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Organisatorische Hinweise

 Alle Teilnehmer sind während der Präsentation stummgeschaltet.

 Sie haben die Möglichkeit, über die Chat-Funktion Ihre Fragen zu stellen.

 Sie erhalten die Präsentationsfolien im Nachgang per Mail zugesendet.

Webinar: Condition Monitoring

Das Webinar beginnt in Kürze!
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Inspektionstechnologien

 Drohneninspektion in der Instandhaltung
 Aerovision Drone Support GmbH
Magna Steyr

 Condition Monitoring
 15.12.2021
 iba AG
Wien Energie

 Assistenzsysteme für die Inspektion
 Jänner 2022
Workheld GmbH

Webinare



© ÖVIA 2022 18

W
ebinarreihe

|   Inspektionstechnologien

Condition Monitoring 
Ein essenzieller Baustein im Werkzeugkasten der Instandhaltung

n=203

Quelle: Plant Engineering & Advanced Technology Services (ATS): Industrial Maintenance – Status, Trends + Forecasts Report 2021
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Instandhaltung
DIN 31051:2012-09

„Maßnahmen zur Feststellung und Beurteilung des Ist-Zustandes einer Einheit einschließlich der 
Bestimmung der Ursachen der Abnutzung und dem Ableiten der notwendigen Konsequenzen für eine 

künftige Nutzung.“

Instandhaltung

Wartung Inspektion Instandsetzung Verbesserung
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Condition Monitoring
Das Grundprinzip

Pe
rfo

rm
an

ce

Zeit Ausfall

Erste Anomalie

„Grüner Bereich“ Warnbereich
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Inspektionstechnologien
Entwicklung

ungeplante 
Inspektion von 

Mitarbeitern

Überprüfung 
anhand von 

Daten
Inspektionen 

mit technischen 
Hilfsmitteln

regelmäßige 
Inspektion von 

Mitarbeitern

Inspektionen 
mit Checklisten 
& Anweisungen
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 Periodisches Messen des 
Anlagenzustandes
 „Manuelles“ Monitoring
 z.B. Ölanalysen im Labor, 

periodisches Ermitteln von 
Vibrationsparametern,…

 Kontinuierliches Messen des 
Anlagenzustandes mittels 
Sensorik und Abbildung in einer 
integrierten Software (24/7)
Möglichkeit der Echtzeit-

Alarmierung
 Hohe Datenqualität für Prognosen

Arten der Zustandsüberwachung (1/2)
Offline vs. Online

„Online“ Condition
Monitoring

„Offline“ Condition
Monitoring
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Arten der Zustandsüberwachung (2/2)
Beispiele für Zustandsüberwachungstechniken & -parameter

Quelle: ISO 17359:2011 „Zustandsüberwachung und –diagnostik von Maschinen – Allgemeine Anleitungen“

Vibrationsüberwachung

Tribologische 
Überwachung

Visuelle Überwachung

Akustische 
Überwachung

…
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Zustandsüberwachung
Das System und seine Einflussfaktoren

Gebäude/
Struktur

Eingänge

Personal

Schutz-
systeme Daten CM-Techniken Örtlichkeit/ 

Zugriff
Nachbar-

maschinen

Umgebung

Ausgänge

Betrieb/ 
Einstellungen/ 

Bereiche

Steuerungs-
systemeSchmierung

Rohrnetz/ 
Neben-

aggregate

Antriebs-
maschinen Kupplung Last-

maschinen

Struktur/ Fundamentierung

Quelle: ISO 17359:2011 „Zustandsüberwachung und –diagnostik von Maschinen – Allgemeine Anleitungen“
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 Früherkennung von 
Systemabweichungen 
 Support bei der Ursachenanalyse
 Schnellere Reaktionszeiten
 Senkung von IH-Kosten
 Verbesserung der Arbeitssicherheit
 Reduktion der Betriebsausfälle
 …

 Spontanausfälle können nicht 
vorhergesehen werden
 Datenverwaltung („Big Data“)
 Datenschutz/Cyber Security
 Zeit-/Kostenintensive Einführung
 Erforderlichkeit des entsprechenden 

Domänenwissens in Kombination mit 
IT-Verständnis
 Anpassung des CM-Systems an die 

Bedürfnisse der Maschine
 …

Condition Monitoring
Vorteile und Herausforderungen

Vorteile Herausforderungen
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Effekt von Zustandsmessungen in der Flugzeugbranche
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Maintenance Steering Group [MSG] im Jahr 1968: Umfassende
Implementierung von Zustandsmessungen in der IH-Strategie

-50% Todesfälle+270% Passagiere

Quelle: US-Department of Transportation (2013)

Quelle: Knutsen (2014)
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iba AG

Condition Monitoring



ÖVIA Webinar-Reihe Inspektionstechnologien in der Instandhaltung
15.12.2021, Herwig Eichler iba Austria GmbH, Günter Spreitzhofer iba AG, Eugen Graz iba AG

Messsysteme für Industrie und Energie
www.iba-ag.com

Schwingungsüberwachung in der Praxis



Agenda

11.12.2021

Schwingungsüberwachung in der Praxis
ÖVIA Webinar-Reihe Inspektionstechnologien in der Instandhaltung 2

Das iba Condition Monitoring System3

Praxisbeispiel Walzwerk4

Zentrale Überlegungen vor/bei der Implementierung2

Einleitung (Warum überhaupt Schwingungsüberwachung?)1

Erkenntnisse und Zusammenfassung5



Warum überhaupt Schwingungsüberwachung?

Schwingungsüberwachung in der Praxis
ÖVIA Webinar-Reihe Inspektionstechnologien in der Instandhaltung

311.12.2021

Quelle: Bengtsson, Marcus & Lundström, Gunnar. (2018). On the importance of combining “the new” with “the old” –
One important prerequisite for maintenance in Industry 4.0. Procedia Manufacturing. 25. 118-125. 
10.1016/j.promfg.2018.06.065. 

Hohe Frühwarnzeit ist möglich (+)

Einfluss von Prozess und Umgebung (+,-)

Hoher Informationsgehalt (+)



Zentrale Überlegungen vor/bei der Implementierung

Schwingungsüberwachung in der Praxis
ÖVIA Webinar-Reihe Inspektionstechnologien in der Instandhaltung 411.12.2021

Analyse der Aufgabenstellung
• Einflüsse durch den Produktionsprozess
• Bewertung des normalen 

Betriebsverhaltens
• Auswahl der richtigen Sensorik
• Auswahl der richtigen 

Montagepositionen
• Identifikation der „Stakeholder“
• Festlegen der Kabelwege

Sammeln aller relevanter 
Informationen
• Bauteile, kritische Frequenzen
• zusätzlich benötigte Signale

Verbesserung der 
Qualität/Produktivität
• kontinuierliche Betreuung und 

Verbesserung

Konfiguration des CMS
• CM-Experte (intern oder extern)

Inbetriebnahme des CMS
• Installation, Feintuning, Grenzwerte



Zentrale Überlegungen vor/bei der Implementierung

Schwingungsüberwachung in der Praxis
ÖVIA Webinar-Reihe Inspektionstechnologien in der Instandhaltung 511.12.2021

laufende Pflege des Systems

interner oder externer Experte

Abteilungs- und
fachbereichsübergreifende
Zusammenarbeit

Grundverständnis der
Zustandsüberwachung aller 
Beteiligten

Akzeptanz des Systems
von allen Beteiligten

Richtige Informationen über 
Bauteile und Prozess

Erfolgskriterien



Das iba Condition Monitoring System

Alarme

Reports

Langzeittrends

Interaktive 
Auswertung

ibaPDA

MES

Bus

A/D

PLC

Video

Schwingungsüberwachung in der Praxis
ÖVIA Webinar-Reihe Inspektionstechnologien in der Instandhaltung 611.12.2021

ibaCMC

Systemkonfiguration

ibaCMU



Praxisbeispiel Warmwalzwerk

Schwingungsüberwachung in der Praxis
ÖVIA Webinar-Reihe Inspektionstechnologien in der Instandhaltung 711.12.2021

Ofen 3-6
je 2 Brennluftgebläse

Stauchpresse
Hauptgetriebe
Exzenterwellen
Einlauf und Auslauf

Fertigstraße
Hauptgetriebe F1-4
Kammwalzgetriebe F1-7

66 Schwingungssensoren
44 Temperatursensoren

Bildquelle: Salzgitter Flachstahl GmbH



Praxisbeispiel Warmwalzwerk

Schwingungsüberwachung in der Praxis
ÖVIA Webinar-Reihe Inspektionstechnologien in der Instandhaltung 811.12.2021

Herausforderungen

EMV Störungen in den Sensorkabeln 
durch Drehfeldmaschinen großer Leistung

Optimierung der Sensorkabelwege und 
Verwendung von hochwertig geschirmten 
Sensorkabeln, Optimierung des 
Erdungskonzepts

hohe mechanische Schläge und 
ungünstige Betriebsunkte

Auswahl geeigneter Messbereich der 
Sensoren (Vermeiden von 
Sättigungszuständen), Auswahl der 
idealen Messzeitpunkte über die CMS 
Systemkonfiguration

sehr niedrige Drehzahlen Verwenden von Sensoren mit niedrigem 
Frequenzbereich (0,25 Hz) oder 
alternative Sensoren



Innenringschaden Hauptgetriebe F1 oben

Dezember 2017: Warnung HK-Pegel 
Innenring (nur sichtbar im Walzbetrieb)

Hüllkurvenspektrum Januar 2017: 
Kein Verschleiß erkennbar

HK-Pegel ab Februar 2018 stabil

Hüllkurvenspektrum Oktober 2017: 
Defektfrequenz Innenring erkennbar

Hüllkurvenspektrum Mai 2018: 
Defektfrequenz Innenring kaum verändert

Hüllkurvenspektrum November 2018: 
Defektfrequenz Innenring kaum verändert

August 2017: Anstieg 
HK-Pegel Innenring

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Gear 111

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Gear 111

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

11.12.2021
Schwingungsüberwachung in der Praxis

ÖVIA Webinar-Reihe Inspektionstechnologien in der Instandhaltung 9



Innenringschaden Hauptgetriebe F1 oben

Dezember 2017: Warnung HK-Pegel 
Innenring (nur sichtbar im Walzbetrieb)

FFT-Spektrum Januar 2017: 

HK-Pegel ab Februar 2018 stabil

FFT-Spektrum Oktober 2017: 

FFT-Spektrum Mai 2018: FFT-Spektrum November 2018: 

August 2017: Anstieg 
HK-Pegel Innenring

Im FFT-Spektrum war der Schaden bis zum Schluss nicht sichtbar

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Gear 111

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Gear 111

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz
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Schwingungsüberwachung in der Praxis
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Verschleiß Lager Hauptgetriebe F1 oben ab

Entwicklung Hüllkurvenspektrum im Walzbetrieb zwischen Jan. und Dez. 2017:
Verschleiß Innenring im Frühstadium mit steigender Tendenz.

11.12.2021
Schwingungsüberwachung in der Praxis
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Innenringschaden Hauptgetriebe F1 oben

11.12.2021
Schwingungsüberwachung in der Praxis
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Wälzkörperschaden Hauptgetriebe F1 unten

Juni 2017: Warnung HK-Pegel Käfig 
(nur sichtbar beim Kalibrieren)

FFT-Spektrum Januar 2017: 
Kein Verschleiß erkennbar

FFT-Spektrum Juni 2017: 
Kein Verschleiß erkennbar

FFT-Spektrum April 2018: 
Defektfrequenzen Wälzkörper erkennbar

FFT-Spektrum November 2018: 
Defektfrequenzen 
Käfig und Wälzkörper weiter gestiegen

April 2018: Rückgang HK-Pegel 
und leichter Anstieg FFT-Pegel

Juli 2018: Deutlicher Anstieg  HK-Pegel 
und leichter Anstieg FFT-Pegel

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Gear 111

Bearing xyz
Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz
Bearing xyz

Bearing xyz
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Schwingungsüberwachung in der Praxis
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Wälzkörperschaden Hauptgetriebe F1 unten

Juni 2017: Warnung HK-Pegel Käfig 
(nur sichtbar beim Kalibrieren)

Zeitsignal Januar 2017: 
Kein Verschleiß erkennbar

Zeitsignal Juni 2017: 
Schlaggruppen im Abstand der 
Käfigdrehfrequenz

Zeitsignal April 2018: 
Amplitude Schläge gestiegen

Zeitsignal November 2018: 
Amplitude Schläge weiter gestiegen

April 2018: Rückgang HK-Pegel 
und leichter Anstieg FFT-Pegel

Juli 2018: Deutlicher Anstieg  HK-
Pegel und leichter Anstieg FFT-Pegel

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Gear 111

Bearing xyz
Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

Bearing xyz

11.12.2021
Schwingungsüberwachung in der Praxis
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Verschleiß Lager Hauptgetriebe F1 unten ab

Entwicklung FFT-Spektrum beim Eichen zwischen Feb. und Sep. 2018: 
Verschleiß Wälzkörper mit steigender Tendenz.

2BSF
2x2BSF

3x2BSF 4x2BSF
5x2BSF

6x2BSF

OR IR

output
shaft

input
shaft

cage

7.2.2018

13.11.2018

10
20

30
40

50
60 70

Order
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Wälzkörperschaden Hauptgetriebe F1 unten
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Zusammenfassung

17
Schwingungsüberwachung in der Praxis

ÖVIA Webinar-Reihe Inspektionstechnologien in der Instandhaltung11.12.2021

ein leistungsfähiges CMS System mit Zugang zu allen relevanten Prozess- und Materialdaten

umfangreiches Knowhow bei der Auslegung und Installation von CMS Systemen

sehr gute Zusammenarbeit und Abstimmung der beteiligten internen Abteilungen bzw. Personen

Erfahrung bei der Interpretation von Schadensmustern an komplexen Anlagen 

Basis für den erfolgreichen Einsatz von CMS Systemen und die werksweite Einführung
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Wien Energie

Condition Monitoring



DI Florian Höfler
Auftragsplanung / Datenanalyse

Vorsprung durch Datenanalysen an Bestandsanlagen

© Wien Energie | Öffentlich

10.12.2021



Vorsprung durch Datenanalysen an Bestandsanlagen
Idee

„Verwendung vorhandener Daten für Ausfallsprognosen“



Predictive Plant Maintenance 
What happened

Solenio

Wind Farm Analytics



Predictive Plant Maintenance 
What happened

Le
ar

ni
ng

s

Sept 2017 Dez 2019

Unternehmen 1 Unternehmen 2 Unternehmen 3

Heute



Predictive Plant Maintenance 
Unternehmen 1

Fazit:

zu viel zu komplex zu wenig

Linie1 Linie2 ?
? ?

Unternehmen 1



Linie1 Linie2

Predictive Plant Maintenance 
Unternehmen 2

?

!
Unternehmen 2

1. Gebläse #1

2. Dickstoffpumpe 

3. Gebläse #2

Fazit:

Herausforderung Bottum up Voraussetzung



Predictive Plant Maintenance 
Unternehmen 2



Predictive Plant Maintenance 
Unternehmen 3

?

!

IST-Daten Analyse Modellierung KPI - Dashboard

Unternehmen 3
Linie1/2 Linie4 WP1

Fazit:

Herausforderung Fokus Operativer Einsatz



Da
te

n Sammeln

Da
te

n Speichern

Da
te

n Analysieren

Da
te

n Visualisieren

Optimieren

80% 17% 3%

Predictive Plant Maintenance 
Erkenntnisse



Predictive Plant Maintenance 
Status quo und Ausblick



Predictive Plant Maintenance
Fragen



Predictive Plant Maintenance 
Beispiel Windpark  - Getriebe

Getriebetausch
Juni 2018

Unbekanntes Ereignis
Juni 2017



Predictive Plant Maintenance 
Beispiel Windpark - falsche Messwerte

Referenzturbine - Modell
Turbine XX IST



Predictive Plant Maintenance 
Beispiel Windpark - Kühlertausch

Auffälliges Verhalten

17.04.2019 Kühlertausch



Predictive Plant Maintenance 
Beispiel Windpark - Blindleistung

Erhöhter Blindleistungsbezug

Kondensatortausch -Tausch



Predictive Plant Maintenance 
Beispiel MVA - Kesselverschmutzung



Predictive Plant Maintenance
Beispiel MVA - Gebläse

Ausfall
17.08.2019

Erster Alarm
01.08.2019



Predictive Plant Maintenance
Beispiel MVA - Gebläse #2

Beginn ZWR
25.11.2019

Alarm
06.11.2019 Auffällige Lagerschwingung wurde beobachtet

In der ZWR Detailanalyse  Lagertemperatur ebenfalls 
auffällig
Kontrolle währen ZWR und Fehlerbehebung (Ölstand zu 
niedrig, war nicht im Fokus)



© Wien Energie | Öffentlich

DI Florian Höfler
Auftragsplanung / Datenanalyse
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Assistenzsysteme
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Inspektionstechnologien

 Drohneninspektion in der Instandhaltung
 Aerovision Drone Support GmbH
Magna Steyr

 Condition Monitoring
 15.12.2021
 iba AG
Wien Energie

 Assistenzsysteme für die Inspektion
 Jänner 2022
Workheld GmbH

Webinare
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Anwendungsbeispiele für digitale Assistenzsysteme

 Vertrieb 
 Dokumentation  
 Kundenservice

Digital Engineering Magazin

schneiderdokumentation.de
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Anwendungsbeispiele für digitale Assistenzsysteme

 Vertrieb 
 Dokumentation  
 Kundenservice
 Schulungen
 Fertigung
Montage Digital Engineering Magazin
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Anwendungsbeispiele für digitale Assistenzsysteme

 Vertrieb 
 Dokumentation  
 Kundenservice
 Schulungen
 Fertigung
Montage
 Inbetriebnahme
 Instandhaltung

FAPS

SEW Eurodrive
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Hardware

 Smartphone

 Tablet

 Datenbrillen

OndoSense GmbH

Workheld GmbH

Workheld GmbH

LLVision Technology Co., Ltd.
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Vorteile
Grundfunktionen & Beispiele der Prozessunterstützung

GRUND-FUNKTIONEN

ANZEIGEN DOKUMENTIERENERFASSEN RÜCKMELDEN

Beispiele
 Anzeigen der Anlagendokumentation & Informationen aus den div. IT-Systemen
 Arbeitsanweisungen optimiert darstellbar
 Unterstützung der Inspektion und autonomen Instandhaltung

 Checklisten
 Direkte Rückmeldung
 …

 Erhöhung der Datenqualität
 Remote Unterstützung möglich
 Einfacheres Einchecken an der Anlage
 Einfachere Kommunikation
 …
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Vorteile
Grundfunktionen & Beispielprozess

Auftrag 
anlegen

Auftrag 
drucken

Arbeit 
priorisieren

Auftrag 
verteilen

Personal 
disponieren

Arbeit 
ausführen

Rückmel-
dung 

erfassen

Formular 
zurück zum 

Büro
Formulare 
sammeln

Daten 
prüfen

Daten in 
ERP

Auftrag 
durchgeführt

GRUND-FUNKTIONEN

ANZEIGEN DOKUMENTIERENERFASSEN RÜCKMELDEN
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Vorteile
Grundfunktionen & Beispielprozess

Auftrag 
anlegen

Auftrag 
drucken

Arbeit 
priorisieren

Auftrag 
verteilen

Personal 
disponieren

Arbeit 
ausführen

Rückmel-
dung 

erfassen

Formular 
zurück zum 

Büro
Formulare 
sammeln

Daten 
prüfen

Daten in 
ERP

Auftrag 
durchgeführt

Auftrag 
anlegen

Arbeit 
priorisieren

Personal 
disponieren

Arbeit 
ausführen

Rückmel-
dung 

erfassen
Auftrag 

durchgeführt

GRUND-FUNKTIONEN

ANZEIGEN DOKUMENTIERENERFASSEN RÜCKMELDEN
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Assistenzsysteme & Lean Smart Maintenance
Steigerung der Effizienz & Effektivität

Lean Maintenance

 Lean Management
 Null – Fehler/Verluste
 KVP / Standardisierung

Smart Maintenance

 Wissens-/Datenmanagement
 Lernorientierung, Flexibilisierung
 Industrie 4.0, Digitalisierung

Inputperspektive Outputperspektive

• Ablauforganisation
• Aufbauorganisation
• Outsourcing
• Ersatzteilwirtschaft
• TPM

Effizienz & Effektivität   
IH-Prozessoptimierung IH-Strategieoptimierung

MTTR 

Bestände 

Nebenzeiten • Störungsprognostik (Datenanalytik, CM)
• LC-Orientierung
• IH-Prävention (RAMS)
• Vorbeugende IH (W&I)
• Schwachstellenanalyse; KPI‘s

MTBF

LCC
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Workheld

Assistenzsysteme für die Inspektion



1

Untertitelformat

Assistenzsysteme für die Inspektion 

ÖVIA Vortrag
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Vorstellung
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Vorstellung

Martin Schober, DI
Chief Solution Officer

+43 650 4664662
msc@workheld.com 

Mag. Jörg Christoph Mathis
Product Manager

+43 664 5168572
jom@workheld.com 
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Workheld Plattform

2016 Montagelösung für Doppelmayr Seilbahnen

2017 Workheld Field Service Management

2019 Workheld für Service, Instandhaltung und Montage

2021 Workheld Flow Modul für Service, Instandhaltung und Montage
Workheld Call Modul für Remote Assistance

2022 Vollständige Plattformintegration Workheld Flow & Call 
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Effiziente Prozesse, Wissenstransfer und gute 
Kommunikation sind der Schlüssel

Wissenstransfer

Workheld Call

Workheld Flow
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Effiziente Prozesse, Wissenstransfer und gute 
Kommunikation sind der Schlüssel

Effiziente
Prozesse

Gute 
KommunikationWorkheld Call

Workheld Flow
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Trends in der Instandhaltung

Ortsunabhängigkeit

Trend zu cloudbasierten 
IT Systeme und 
ortsunabhängiger 
Infrastruktur.

Businessplattformen

Stammdatenpools erlauben 
Zugriff auf 
unternehmensinterne 
Daten von verschiedenen 
Applikationen.

Wissensmanagement

Notwendigkeit tagtägliche 
Prozesse in nachhaltiges 
Wissen- und 
Prozessmanagement zu 
integrieren.

Knowledge on Demand

Kontextabhängige 
Informationen und 
Unterstützung für die 
Techniker.

Shadow Working

Bedingte Verfügbarkeit von 
Techniker und erhöhte 
Komplexität führt zu 
Mangel an Experten.

Predictive Maintenance

Digitale Prozesse und 
Dokumentation erzeugen 
Datenpool für Predictive 
Maintenance.
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Workheld Plattform Use Cases & Integration

Engineering - Service
Dispatcher

Production - Assembly
Planner/ Work preparation

Building Services
Dispatcher

Telco  - Fiber Rollout
Dispatcher

Engineering - Service
Field engineer

Production - Assembly
Worker

Production - Maintenance
Planner

Production - Maintenance
Technician

Building Services
Building technician

Telco  - Fiber Rollout
Internet technician

ERP Documents SSO (I)IoT MES Other

REST API



12

Workheld Enterprise Integration

Mobiles 
Arbeiten

Terminplanung 
& Zuweisung

Instandhaltungs-
Auftrag/ Störung

Dokumentation
Rückmeldung 
& Abschluss

Auswertung

Wartungsplan /
Störmeldung

Instandhaltungsauftrag

Auftrag mit Termin 
und Zuweisung

Offline 
Auftrag 

Dokumentation & 
Fortschritt

Auftragsrückmeldung

Auswertung 
Kosten, Aufwand 

etc.

Et
c.
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Workheld Industrial IoT Service

IoT 

Daten
Problemanalyse Auftragsvorlagen

AuftragsabschlussKontrolle
Datenanalyse

Workheld 

Plattform

Workheld Web 

App

AuftragsalarmAuftragsausführungDokumentation
Workheld Mobile App
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Workheld Ergebnisse

Über 1500 Anlagen in der 

Europäischen Union digitalisiert

Globales Berichtswesen mit

Business Intelligence Dashboard

Kunden in Deutschland, 

Österreich, Slowenien und USA

Reduzierung der Arbeitskosten um 

bis zu 20 % 

Zeiteinsparungen von bis zu 1 

Stunde pro Tag und Mitarbeiter
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Workheld Demo 
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Workheld Kunden & Partner
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Wir freuen uns auf Ihre Nachricht

Martin Schober, DI
CSO

+43 650 4664662
msc@workheld.com 

Mag. Jörg Christoph Mathis
Product Manager

+43 664 5168572
jom@workheld.com 

Rotensterngasse 5

1020 Wien, Österreich

www.workheld.com
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