Webinarreihe Inspektionstechnologien
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Inspektionstechnologien

Drohneninspektion
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Ubersicht der Webinare

Webinare

Drohneninspektion in der Instandhaltung

Aerovision Drone Support GmbH
Magna Steyr

= Condition Monitoring
= 15.12.2021
" iba AG
= Wien Energie

= Assistenzsysteme fur die Inspektion
= Janner 2022
= Workheld GmbH

© OVIA 2022
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Unsere Leistungen — lhre Vorteile

Maintenance Award Austria

© OVIA 2022
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Werden Sie Teil der OVIA-Community

= OVIA als Wissensplattform im Bereich Anlagenmanagement & Instandhaltung

= Ebene des Austausches mit kompetenten Gesprachspartnern im In- und Ausland

= Die Mitgliedschaft richtet sich an
= Unternehmen
= technisch-wissenschaftliche Organisationen
= Wirtschaftsverbande

" Mitgliedspakete
= Unternehmenspaket | (bis 50 Mitarbeiter)
= Unternehmenspaket Il (51 bis 500 Mitarbeiter)
= Unternehmenspaket Il (mehr als 500 Mitarbeiter)
= Konzernpaket (mehrere Tochtergesellschaften)

© OVIA 2022
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Instandhaltung
DIN 31051

Instandhaltung

© OVIA

Instandsetzung

2022

Verbesserung
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Inspektion

Was verstehen wir darunter?

Funktionsweise
uberprufen
Dokumentation
Zustand

Sicherheit
uberprufen

|st-Zustand
Erhebung

© OVIA 2022

Potenzielle
Storungen

Geplante
Uberprifung
Ungeplante
Uberprifung
Fruhzeitige
Kontrolle
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Instandhaltungsstrategie

Wo finden wir Inspektionen?

Fokus auf

7

Kultur

/

Ressourcen

/

Information

/

Kontrolle

/

Organisation

/
(x

Planung
I

Lean Smart Maintenance

(Wertschopfung)

Intelligente, ressourcenoptimierte IH

Wissensbasierte Instandhaltung
(Smart Maintenance)

Instandhaltung als lernende Organisation

adaptierend
IH4.0

Leistungsorientierte Instandhaltung

(Performance Based Maintenance)

Orientierung an kundengerechter Leistung

Anlagenwirtschaftlich orientierte IH
(TPM / Predictive Maintenance)

Orientierung am Verbesserungsvorrat

Zustandsabhangige Instandhaltung
(Condition Based Mainter )

Orientierung am Abnutzungsvorrat

Vorbeugende Instandhaltung
(Preventive Maintenance)

Zeit- oder Leistungsorientierung

A

prognostizierend

\

transparent

\

verbessernd

\

vermeidend

\

erhaltend

r
1
I
I
I
1
!

Ausfallorientierte Instandhaltung

(Breakdown Maintenance)

Ausfallorientierte Charakteristik

\

reagierend

© OVIA
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Vorteile

= Erfassung des Ist-Zustandes

= Stand der VerschleiBerscheinung / Abnutzung
" Fruhzeitige Erkennung von Schaden

= Reduzierung von Schaden

= Verbesserung der Betriebssicherheit

= Erhohung der Anlagenverfugbarkeit

= Anlagenkenntnis der Mitarbeiter steigt

© OVIA 2022
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Inspektionstechnologien

Entwicklung

Uberpriifung
anhand von
Daten

Inspektionen
mit technischen
Hilfsmitteln

Inspektionen
mit Checklisten
& Anweisungen

regelmalige
Inspektion von
Mitarbeitern

ungeplante

Inspektion von
Mitarbeitern Mm

© OVIA 2022
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Inspektionstechnologien
Arten

——
/S
5
3
N
“n,\ﬂ\\
4

Rundgange

© OVIA
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Inspektionstechnologien
Arten

o
R

l

Inspektion mit
Ultraschall

digitale
Zustandsuberwachung

www.infratec.de

© OVIA 2022
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Aerovision Drone Support GmbH

Drohneninspektion

© OVIA 2022
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Indoordrohnen in der Instandhaltung
Das Schweizer Taschenmesser 4.0

Best-Practice Beispiele zeigen
Einsatzbereiche, Moglichkeiten und Grenzen

AV AEROVISION

Drone Support GmbH

Markus Rockenschaub, BA (Hons) MA

Managing Director - UAV Pilot - Flight Trainer - Drone Consultant
AEROVISION Drone Support GmbH



Drohnen in der Industrie




vermessung




»
-
.
-
-
y
=
-
- .
\.’A . -
-
s :
4

-

-~
"
e
”,
L]
.
. ~ . .~
o . oh "
~ o o
-) : A
.
B - )
’ N - " ~
FJ ) AR
. p" -
L) )
- - K . : ."'
. ¥y . .
- - s 9 .
- i .
P . lk‘
e L',
‘ : 2 4
. W
> . N
"\ s A )
b/ . . X 4
» 7 )
s
. - i L s
l‘ o ’
o ’ 3
. - 5 y
- - “\ . » o
"y - 4 . : .
,\\\J* \ A \ . . : ‘n
- ? -,
: - ’
i )

. ® o
:

| ._lé

INSPECTION

s\






Agrarwirtschaft

R m— ! ‘
_— . =




Vorteile der Drohnentechnologie

e,

a Neue, ungeahnte ™\ Grof3e
o Moglichkelten Zeltersparnis

Massive [\ Er.héhur.wg der
Kosteneinsparung ‘ Mitarbeiter-

Sicherhelt




Wie kann ich diese Vortelle

iIm Indoorbereich realisieren?




Please welcome: ELIOS 2




Was macht die Elios2 einzigartig

ENTWICKELT FUR INDOOR FLUGE /’, '

. Kollisionsbestandig

. Stol3fest gelagerte Bautelle

-

‘1

- /ZUugang zu engsten Raumen

. Stabile drahtlose Datenubertragung / \

- 97




Was macht die Elios2 einzigartig

INTUITIV FLIEGEN

. GPS-freie Stabilisierung
- Abstandsassistent
- Full-HD Live Streaming



Was macht die Elios2 einzigartig

— ‘
DATEN QUALITAT i g
- 2V <=

Detallinspektion

. 4K Kamera

- Warembildkamera ) ‘
Kamera um 180° schwenkbar

. TOK Lumen LED Lights

- Staubdichte Beleuchtung

Beleuchtung getrennt
aktivierbar

|

"
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Gemacht fur die Industrie
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Fallbeispiele



Inspektion Altpapier-Tank Papierfabrik

Aufgabenstellung

Komplette Inspektion eines Altpapiertanks
(25m hoch, 10m breit) Inkl. Vertikalruhrwerk

- Visuelle Begutachtung der Schwelif3nahte
sowle WarmeeinfluBzonen am Behaltermantel

Begutachtung des Kreuzgelenkes vom
Vertikalruhrwerk auf Verschleif3



Inspektion Altpapier-Tank Papierfabrik

= N
" L &

Herkommliche Inspektion inkl. Vorbereitung Elios 2



Ergebnis

Inspektion des kompletten Tanks in 6 Stunden
bel mehreren Befliegungen

Keine Gefahrdung von Personal,
keln RuUsten, kein Einsteigen

Einsparung des ansonsten erforderlichen
Gerustes in HOhe von ca. EUR 12.000,00

Reduzierung des Anlagenstillstandes
von 5 auf 1 Tage




Inspektion Altpapier Tank




Inspektion 75m Kamin

Aufgabenstellung

Inspektion des kompletten Kamins

Detektion von Rissen und
Abplatzungen der inneren
Mauerungen

Dokumentation anhand Fotos
und Videos




Inspektion 75m Kamin

Stunden

o N B~ O

HerkoOmmliche Inspektion Elios 2



Inspektion 75m Kamin

Ergebnis

. Inspektion des kompletten Kamins
INn ca 2 Stunden

. Keine Gefahrdung von Personal

. Bewertung des Zustandes in Echtzeit g BEE
bereits wahrend des Fluges durch | e |
Spezialisten, keine nhachgelagerte
Datensichtung notwendig

- Keine teuren Behelfsmittel notwendig - T
(Geruste, Industriekletterer, etc.) o VRN



AV AEROVISION

Drone Support GmpH /

Inspektion 75m Kamin




Inspektion Schachte Kraftwerk

Aufgabenstellung

INnspektion des kompletten Schachtes,
Rohre, Halterungen, etc.

Bewertung
des allgemeinen Zustandes

Dokumentation anhand Fotos
und Videos



Inspektion Schachte Kraftwerk

Herkommliche Inspektion Elios 2 ; -
mit Gerilsten inkl. e
Auf- und Abbau '




-

Inspektion Hochwasserausgleichstrichter
Ergebnis SRR AR S

Inspektion des kompletten Schachtes
INnkl. Rohre, Schlauche und Halterungen

Keine Gefahrdung von Personal

Bewertung des Zustandes in Echtzeit
bereits wahrend des Fluges durch
Spezialisten, keine nachgelagerte
Datensichtung notwendig

Keine teuren Behelfsmittel, Reduzierung
Inspektionzeit von 5 Tagen auf 4h






Grenzen der Indoor-Inspektion




Grenzen der Indoor-Inspektion

Extrem staubige Umgebung
>> Stabilitat und Sicht

Erkennung von sehr kleinstrukturierte Schaden
>> zU kleine Schaden konnen nicht genau definiert werden

Einsatz bei sehr hohen Temperaturen
>> pbls max 50° bis 60°C moglich

Nicht EX-geschutzt

>> pisher keline EX-geschutzte Drohne am Markt



Vorteile der Drohnentechnologie

e,

a Neue, ungeahnte ™\ Grof3e
o Moglichkelten Zeltersparnis

Massive [\ Er.héhur.wg der
Kosteneinsparung ‘ Mitarbeiter-

Sicherhelt




Fragen & Antworten



AV AEROVISION

Drone Support GmbH

Vielen Dank!

Markus Rockenschaub, BA (Hons) MA

Managing Director - UAV Pilot - Flight Trainer - Drone Consultant
AEROVISION Drone Support GmbH




Magna Steyr

Drohneninspektion

© OVIA

2022
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M MAGNA

Forward. For all.



M MAGNA

Forward. For all.

Magna Steyr

Mario Kubeck
Drohneninspektion PV Anlage &
Warmeleitungen



Drohneninspektion M

» Agenda:
— Grund zur Drohneninspektion
— Voraussetzungen
— Vorteile
— Beispiele
— Weitere Anwendungsfalle



Drohneninspektion M

* Grunde zur Drohneninspektion

— Wir streben mit unserem Grundsatz ,World Class Manufacturing”
standig nach Innovation und kontinuierlicher Verbesserung

— Eine Inspektion unserer Warmeleitungen & Photovoltaikanlage mittels
Drohne ist mit deutlich weniger personellem Aufwand und mit deutlich
geringeren Gefahren verbunden



Drohneninspektion M

* Allgemeine Voraussetzungen

Externer Partner: Smart Inspection GmbH, Wien
Die Drohne muss registriert sein
Der Pilot muss einen Fuhrerschein fur die entsprechende Drohnenkategorie haben

Ein Einverstandnis der Austro Control ist vorzulegen. Lt. Drohnespace App der Austro Control liegt
unser gesamtes Werksgelande in der roten Flugverbotszone des Flughafens Graz

Im Vorfeld werden die genaue GPS Daten flr den Flug festgelegt (Layoutplane sind zur Verfligung zu
stellen)

Umsetzung erfolgte gemeinsam mit der Firma Smart Inspection, Wien
Genaue Planung im Vorfeld fur die Durchfuhrung erforderlich (z.B.: Wetter)

« Magna spezifische Voraussetzungen

Im Werk ist das Einverstandnis des Sicherheitsbeauftragten einzuholen inkl. Fotografier Erlaubnis
Der Flug muss bei der Werkssicherheit kommuniziert werden

Der Flug ist durch die Instandhaltung zu begleiten (beim ersten Flug der Photovoltaikanlagen sind
binnen Minuten 10 Anrufe bei der Werkssicherheit eingegangen)



Drohneninspektion M

* Vorteile:

Neue Moglichkeiten in der zustandsorientierten Instandhaltungsstrategie
Punktgenaue Ortung des Schadens

Durch Flugrobotereinsatz sind unzugangliche Anlagen kein Problem
Automatische Fehlererkennung und Klassifizierung durch Kunstliche Intelligenz

Die automatische und digitale Berichterstellung erleichtert die Analyse und die Erstellung
der Berichte

Durch Drohneneinsatze wird die Arbeitssicherheit der Mitarbeiter erhoht

Wo man diese Inspektion anwenden kann ist man schneller, glunstiger & zuverlassiger als
mit bisherige Methoden



Drohneninspektion Photovoltaikanlage

* Photovoltaikanlage Gebaude 56 & 57

Dachinspektion von 2 Dachern wurde erstmalig am 20.08.2019
am Standort mit einer Drohne durchgefuhrt

Leistung der Anlagen: 65 kWp, 350m? Flache

RGB*-, Thermographie Aufnahmen und Berichterstellung

* Ergebnis:

19 Module sind mit Vogelkot verschmutzt, jedoch sind in den
Warmebildern keine Anomalien aufgetreten und es zeigt sich
kein negativer Effekt. Es sind daher keine weiteren
Mafnahmen erforderlich

* Das RGB-Signal ist ein Standard fiir die Ubertragung von Farb-Videosignalen

2/4/2022

Problem (0.0%
Vogelkot {14450
Andere (0.0%

Voll funitionstichtig (g g,
und sauber .

Zustand der Photovoltaikanlage

Author: Mario Kiibeck Disclosure or duplication without consent is prohibited

M MAGNA




Drohneninspektion \Warmeleitungen

+ Werksweite Inspektion der Warmeleitungen (ca. 42km)
— Die Inspektion wurde im Winter in der Nachtschicht von 00:00 bis 05:00

Uhr mit einer Drohne durchgefiihrt

— Die Inspektion beinhaltete die Warmeleitungen auf den Medienbricken

und Dachern, sowie unter dem Asphalt

— Die Temperaturen sollten nicht Gber 0°C liegen

* Ergebnis:
* Im Zuge des thermographischen Drohnenfluges wurden 7
Strahlungsanomalien festgestellt.

Temperaturverteilungen
Statistik [Einheiten]
Mittelwert ['C]

Std.abw. ['C]

Mitte ['C]

Maximum ['C]

Minimum [C]

Anzahl Pixel &
Einzelpixeffiache fem |
Rache fem3 i
Lange fom]

v Emissionsgrad

v Entfemung jm]

Auffaliigkeit-3b

56

16

G007 564

(385, 231)9.2

447, 166) 28

22310

N/A

N/A

N/A

0.55

30

Auffélligkeit-3a-3b / Bildidentifikation: IR_2020-02-28_0012-2580.jpg

M MAGNA

Die angefiihrten Ergebnisse wurden auf Grundlage der ONORM EN 16714, EN ISO 9712 berechnet. Die Messungen wurden von einem zertifizierten Thermographen durchgefiihrt.
Der Bericht wurde von einem zumindest Stufe | ausgebildeten Thermographen gepruft.

2/4/2022

Author: Mario Kiibeck

Disclosure or duplication without consent is prohibited



Drohneninspektion M MAGNA

+ Weitere potenzielle Anwendungsfalle bei Magna Steyr:
— Elektrohangebahnen (EHB) in den Montagen — Inspektion der Stromschienen
— Inspektion unserer Industriekamine
— Oberflacheninspektion und Objektsicherheitstiberprufung von Gebauden und Bauwerke

et SRR = 7
e - [

<< Innovation ist keine Garantie gegen das
Scheitern, aber ohne Innovation ist das
Scheitern garantiert. >> © Stefan R. Munz

2/4/2022 Disclosure or duplication without consent is prohibited 9
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MMAGNA
Forward-Forall.
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Inspektionstechnologien

Condition Monitoring

© OVIA

2022
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Organisatorische Hinweise

Webinar: Condition Monitoring

= Alle Teilnehmer sind wahrend der Prasentation stummgeschaltet.
= Sie haben die Moglichkeit, uber die Chat-Funktion Ihre Fragen zu stellen.

= Sie erhalten die Prasentationsfolien im Nachgang per Mail zugesendet.

Das Webinar beginnt in Kurze!

© OVIA 2022
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Inspektionstechnologien

Webinare

" Drohneninspektion in der Instandhaltung
= Aerovision Drone Support GmbH
= Magna Steyr

AV AEROVISION

A MAGNA

Condition Monitoring
15.12.2021

iba AG
Wien Energie

= Assistenzsysteme fur die Inspektion

= Janner 2022
= Workheld GmbH MWORKHELD

© OVIA 2022
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Condition Monitoring

Ein essenzieller Baustein Im Werkzeugkasten der Instandhaltung

PLANS TO DECREASE UNSCHEDULED DOWNTIME

Upgrade equipment G 5: -
Improve training, increase frequency L 47%
Evolve to a predictive maintenance strategy [ 45%
‘ Expand monitoring capabilities || NG 8%
Increase scheduled downtime [ 19%

mplement automated analytics/machine learning ||} GG 13%

Hire additional maintenance technicians ||l 10%
Outsource maintenance services [l 8%
Other | 1%
Dontknow [ 1%

n=203 None [f 2%

. Quelle: Plant Engineering & Advanced Technology Services (ATS): Industrial Maintenance — Status, Trends + Forecasts Report 2021
© OVIA 2022
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Instandhaltung
DIN 31051:2012-09

Instandhaltung

Instandsetzung Verbesserung

,Mallnahmen zur Feststellung und Beurteilung des Ist-Zustandes einer Einheit einschliellich der
Bestimmung der Ursachen der Abnutzung und dem Ableiten der notwendigen Konsequenzen fur eine
kunftige Nutzung.”

© OVIA 2022
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Condition Monitoring
Das Grundprinzip

Performance

© OVIA

Erste Anomalie

Warnbereich

uaibojouyoajsuonadsu] | aylaiieulgqap



Inspektionstechnologien

Entwicklung

Uberpriifung
anhand von
Daten

Inspektionen
mit technischen
Hilfsmitteln

Inspektionen
mit Checklisten
& Anweisungen

regelmalige
Inspektion von
Mitarbeitern

ungeplante
Inspektion von
Mitarbeitern

© OVIA
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Arten der Zustandsuberwachung (1/2)

Offline vs. Online

,Offline” Condition
Monitoring

= Periodisches Messen des
Anlagenzustandes

= ,Manuelles“ Monitoring

= 2.B. Olanalysen im Labor,
periodisches Ermitteln von
Vibrationsparametern,...

,Online” Condition

Monitoring

= Kontinuierliches Messen des
Anlagenzustandes mittels
Sensorik und Abbildung in einer
integrierten Software (24/7)

= Moglichkeit der Echtzeit-
Alarmierung

=" Hohe Datenqualitat fur Prognosen

© OVIA

2022
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Arten der Zustandsuberwachung (2/2)

Beispiele fur Zustandsuberwachungstechniken & -parameter

Maschinenart

Elektro-| Dampf Flug- |Industrie-| Pumpe Kom- Gene- |Verbren-| Venti-
Parameter motor | turbine | turbine Gas- pressor rator nungs- lator
turbine kraftma-

Temperatur

Vibrationsuberwachung oot

Forderhthe

Kompressions-
Verhaltnis

Druck (Vakuum)

Tribologische s
Uberwachung S

Spannung

Widerstand

Phase (elektrisch)
. P Eingangsleistung
V|Sue”e UberwaChung Ausgangsleistung
Gerdusch

Schwingungen

Schallemission

Akustische S
U b e rWa C h u n g fr::;:u;hprohe

Thermografie

uaibojouyoajsuonadsu] | aylaiieulgqap

Drehmoment
Drehzahl
Lange
Winkellage
Wirkungsgrad

» zeigt an, dass der Parameter zur Zustandsiiberwachung geeignet ist.

Quelle: ISO 17359:2011 ,Zustandsuberwachung und —diagnostik von Maschinen — Allgemeine Anleitungen®
© OVIA 2022




Zustandsuberwachung

Das System und seine Einflussfaktoren

Gebaude/ e Steuerungs-

Struktur Mo SEAMIERITE systeme
aggregate

Antriebs- KuoblUn L ast-
maschinen PpIUNg maschinen

Eingange

Personal Struktur/ Fundamentierung

Schutz- CM-Techniken Or'ﬂIChl.(elt/
systeme Zugriff

Quelle: ISO 17359:2011 ,Zustandsuberwachung und —diagnostik von Maschinen — Allgemeine Anleitungen®

© OVIA 2022

Betrieb/
Einstellungen/
Bereiche

Ausgange

Umgebung

Nachbar-

maschinen

24
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Condition Monitoring

Vorteile und Herausforderungen

" Fruherkennung von
Systemabweichungen

= Support bei der Ursachenanalyse

= Schnellere Reaktionszeiten

= Senkung von IH-Kosten

= Verbesserung der Arbeitssicherheit
= Reduktion der Betriebsausfalle

Herausforderungen

= Spontanausfalle konnen nicht
vorhergesehen werden

= Datenverwaltung (,,Big Data*)
= Datenschutz/Cyber Security
= Zeit-/Kostenintensive Einfuhrung

= Erforderlichkeit des entsprechenden
Domanenwissens in Kombination mit
IT-Verstandnis

= Anpassung des CM-Systems an die
Bedurfnisse der Maschine

© OVIA

2022
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Todesfalle pro Jahr

Effekt von Zustandsmessungen in der Flugzeugbranche ﬁlﬂ

IH-Strategiewechsel ‘
. \
100 WWIA
90
3000 |- 3000 £
. 80 @ s
| -
@ 2500 - . 2500 § = g
E 85| s
o © >
o) < g GC) ®
% 1500 [ Al 1500 & < -
T = 7]
N = ]
S 1000 1= 0 1000 8 = 2
L 20 carried & g
— 500 | ) 1500 © &
20 — ;;%—
0 l M | | 2
o o 0 o o <.
& X 0 S S @
— — 1964 1969 1987 N N
. . M Condition Monitoring 7 On Condition B Hard Time
Mamtenanc_e Steermg GrOUp Quelle: US-Department of Transportation (2013)
Implementierung von Zustanboreseurgerrraormrowerogre—
© OVIA 2022 26
Quelle: Knutsen (2014)




iba AG

Condition Monitoring

© OVIA

2022
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g Osterreichische Vereinigung fir
Instandhaltung und Anlagenwirtschaft

Schwingungstuberwachung in der Praxis
OVIA Webinar-Reihe Inspektionstechnologien in der Instandhaltung
15.12.2021, Herwig Eichler iba Austria GmbH, Glnter Spreitzhofer iba AG, Eugen Graz iba AG

Messsysteme flir Industrie und Energie

www.iba-ag.com




Agenda

n Einleitung (Warum iiberhaupt Schwingungsiiberwachung?)

2

11.12.2021

Zentrale Uberlegungen vor/bei der Implementierung

Das iba Condition Monitoring System

Praxisbeispiel Walzwerk

Erkenntnisse und Zusammenfassung

B Schwingungsiberwachung in der Praxis
OVIA Webinar-Reihe Inspektionstechnologien in der Instandhaltung



Warum uberhaupt Schwingungstuberwachung?

Hohe Frihwarnzeit ist méglich (+)

Changes in vibrations — Particles that can be detected
Tto2m by oil analysis — 1 to 8 month

Condition Einfluss von Prozess und Umgebung (+,-)

Audible noise — 1 to 4 weeks

Hoher Informationsgehalt (+)

Potential failure Heat (by touch) - 1 to 5 days

Functional failure
o-f curve
{potential failure to functional failure) \

Time

Quelle: Bengtsson, Marcus & Lundstrom, Gunnar. (2018). On the importance of combining “the new” with “the old” -
One important prerequisite for maintenance in Industry 4.0. Procedia Manufacturing. 25. 118-125.
10.1016/j.promfg.2018.06.065.

B Schwingungstberwachung in der Praxis
OVIA Webinar-Reihe Inspektionstechnologien in der Instandhaltung
11.12.2021 3



Zentrale Uberlegungen vor/bei der Implementierung @

Analyse der Aufgabenstellung

11.12.2021

Sammeln aller relevanter

Informationen
« Bauteile, kritische Frequenzen
« zusatzlich benétigte Signale

Einflisse durch den Produktionsprozess
Bewertung des normalen
Betriebsverhaltens

Auswahl der richtigen Sensorik
Auswahl der richtigen
Montagepositionen
Identifikation der ,Stakeholder"
Festlegen der Kabelwege

Verbesserung der

Qualitat/Produktivitat
+ kontinuierliche Betreuung und
Verbesserung

Schwingungstberwachung in der Praxis

OVIA Webinar-Reihe Inspektionstechnologien in der Instandhaltung

Konfiguration des CMS
+ CM-Experte (intern oder extern)

Inbetriebnahme des CMS
- Installation, Feintuning, Grenzwerte




Zentrale Uberlegungen vor/bei der Implementierung

laufende Pflege des Systems
rfolgskriterien

interner oder externer Experte

Richtige Informationen Uber
Bauteile und Prozess

Abteilungs- und
fachbereichslbergreifende
Zusammenarbeit

Grundverstandnis der
Zustandsuberwachung aller
Beteiligten .

Akzeptanz des Systems
von allen Beteiligten

B Schwingungsiberwachung in der Praxis
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Das iba Condition Monitoring System

ibaPDA

ibaCMC

Schwingungsiberwachung in der Praxis

11.12.2021

OVIA Webinar-Reihe Inspektionstechnologien in der Instandhaltung

Long
Term

i

Interaktive
Auswertung

Reports

Alarme

Systemkonfiguration

Langzeittrends



Praxisbeispiel Warmwalzwerk @

66 Schwingungssensoren
44 Temperatursensoren

Ofen 3-6
je 2 Brennluftgeblase

Stauchpresse
Hauptgetriebe
Exzenterwellen
Einlauf und Auslauf

FertigstraBBe
Hauptgetriebe F1-4 .~
Kammwalzgetriebe F1-7 ' 22 8~

Bildquelle: Salzgitter Flachstahl GmbH

Schwingungstberwachung in der Praxis
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Praxisbeispiel Warmwalzwerk @

O Herausforderungen

EMV Stdérungen in den Sensorkabeln
durch Drehfeldmaschinen groBer Leistung

Optimierung der Sensorkabelwege und
Verwendung von hochwertig geschirmten
Sensorkabeln, Optimierung des
Erdungskonzepts

Auswahl geeigneter Messbereich der
Sensoren (Vermeiden von
Sattigungszustanden), Auswahl der
idealen Messzeitpunkte Uber die CMS
Systemkonfiguration

hohe mechanische Schlage und
ungunstige Betriebsunkte

Verwenden von Sensoren mit niedrigem
Frequenzbereich (0,25 Hz) oder
alternative Sensoren

sehr niedrige Drehzahlen

B Schwingungsiberwachung in der Praxis
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Innenringschaden Hauptgetriebe F1 oben
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Verschlei3 Lager Hauptgetriebe F1 oben ab
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Innenringschaden Hauptgetriebe F1 oben
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Walzkorperschaden Hauptgetriebe F1 unten
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Verschlei3 Lager Hauptgetriebe F1 unten ab
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Walzkorperschaden Hauptgetriebe F1 unten
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Zusammenfassung

0 ein leistungsfdahiges CMS System mit Zugang zu allen relevanten Prozess- und Materialdaten

Q sehr gute Zusammenarbeit und Abstimmung der beteiligten internen Abteilungen bzw. Personen

0 umfangreiches Knowhow bei der Auslegung und Installation von CMS Systemen
O Erfahrung bei der Interpretation von Schadensmustern an komplexen Anlagen

$y 3433

‘ Basis flr den erfolgreichen Einsatz von CMS Systemen und die werksweite Einflihrung

B Schwingungsuberwachung in der Praxis
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DI Florian Hofler
Auftragsplanung / Datenanalyse

Vorsprung durch Datenanalysen an Bestandsanlagen

Wer, wenn nicht wir: - 20T
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e
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Vorsprung durch Datenanalysen an Bestandsanlagen
Idee

,Verwendung vorhandener Daten flir Ausfallsprognosen”



Predictive Plant Maintenance
What happened

4% WIEN ENERGIE



Predictive Plant Maintenance
What happened
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Predictive Plant Maintenance

Unternehmen 1

Fazit:

Zu wenig ‘if

00000

zu viel % % S zu komplex

AZ WIEN ENERGIE




Predictive Plant Maintenance

Unternehmen 2

g g Unternehmen 2 | s=—"—="== -

1. Geblase #1

2. Dickstoffpumpe

;
3. Geblase #2 :
ﬁ.
Fazit:
f‘Jl\I?:Ol\?Z;‘ .“®
Herausforderung [ Bottumup ° Voraussetzung qr
N !



Predictive Plant Maintenance

Unternehmen 2

Anomalie Score

Rohdatan

05.04.2018
(Probleme Klapps)

i Top 5: Signaleinfluss im Score
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Top 3: Tech. Einflisse ,Welle Schwingung”
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Erlduterung
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Predictive Plant Maintenance

Unternehmen 3

2
Unternehmen3 | «<— — : \ A\
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IST-Daten Analyse Modellierung KP| - Dashboard

Fazit:
- ; ;
Herausforderung E% Fokusﬁ} Operativer Einsatz



Predictive Plant Maintenance
Erkenntnisse
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Predictive Plant Maintenance
Status quo und Ausblick
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Fragen
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Predictive Plant Maintenance

Beispiel Windpark - Getriebe
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Predictive Plant Maintenance

Beispiel Windpark - falsche Messwerte

GENERATOR_BEARING_DE_TEMPERATURE - Generator Bearing DE Temp

Turbine XX IST

7 Referenzturbine - Modell
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Predictive Plant Maintenance
Beispiel Windpark - Kiuihlertausch %

GEAR_OIL_TEMPERATURE - Gear Qil Temperature
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Predictive Plant Maintenance
Beispiel Windpark - Blindleistung

Erhbhter Blindleistungsbezug _POWER - Reactive Power Durchschnitt [kVar]
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[mbar]

Predictive Plant Maintenance
Beispiel MVA - Kesselverschmutzung
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Predictive Plant Maintenance
Beispiel MVA - Geblase
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Predictive Plant Maintenance
Beispiel MVA - Geblase #2

| Bchwyglheech Lag SgZvent

Alarm Beginn ZWR
B 06.11.2019 2511.2019 : Auffallige Lagerschwingung wurde beobachtet

In der ZWR Detailanalyse = Lagertemperatur ebenfalls
auffallig

Kontrolle wihren ZWR und Fehlerbehebung (Olstand zu
niedrig, war nicht im Fokus)
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Inspektionstechnologien

Assistenzsysteme

© OVIA
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Inspektionstechnologien whw

Webinare ‘
" Drohneninspektion in der Instandhaltung ‘tjvm‘
= Aerovision Drone Support GmbH AVAEROV.SIOH
= Magna Steyr s
A MAGNA
= Condition Monitoring
= 15.12.2021
" iba AG

Assistenzsysteme fur die Inspektion
Janner 2022

Workheld GmbH

© OVIA 2022 30
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" Vertrieb
" Dokumentation

= Kundenservice

CHECKLIST,

© OVIA 2022
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= Schulungen
" Fertigung
= Montage

© OVIA

2022
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" Inbetriebnahme
" |[nstandhaltung

© OVIA

2022
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Hardware

= Smartphone

" Tablet

" Datenbrillen

© OVIA

£
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NEEDED

VERIFICATION
IN PROGRESS
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2022
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Vorteile

Grundfunktionen & Beispiele der Prozessunterstutzung

GRUND-FUNKTIONEN
ANZEIGEN ERFASSEN DOKUMENTIEREN RUCKMELDEN

Beispiele
Anzeigen der Anlagendokumentation & Informationen aus den div. IT-Systemen
Arbeitsanweisungen optimiert darstellbar
Unterstutzung der Inspektion und autonomen Instandhaltung

= Checklisten
Direkte Ruckmeldung
Erhohung der Datenqualitat
Remote Unterstutzung moglich
Einfacheres Einchecken an der Anlage
Einfachere Kommunikation

© OVIA 2022
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Vorteile

Grundfunktionen & Beispielprozess

GRUND-FUNKTIONEN

ANZEIGEN ERFASSEN DOKUMENTIEREN RUCKMELDEN
Auftrag . Auftrag . Arbeit . Auftrag By Personal R Arbeit
anlegen drucken priorisieren verteilen disponieren ausfuhren

|

\%

Ruckmel- Formular :
- Formulare Daten Daten in Auftrag
dung ad  ZUrUck zum [ — .. — — 2

© OVIA 2022
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Vorteile whw

Grundfunktionen & Beispielprozess

GRUND-FUNKTIONEN ‘ﬁVIA‘

ANZEIGEN ERFASSEN DOKUMENTIEREN RUCKMELDEN
Auftrag . . Arbeit . . Personal . Arbeit
anlegen priorisieren disponieren ausfuhren

|

2
Ruckmel-

dung —> —> —> —> > duéﬁﬁr;‘?]hrt
erfassen g
Auftra Arbeit Personal Arbeit ekl Auftra
g —> L —> - : —> ¥ —> dung —> 9
anlegen priorisieren disponieren ausfuhren durchgefuhrt
erfassen
37
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Assistenzsysteme & Lean Smart Maintenance
Steigerung der Effizienz & Effektivitat

Lean Maintenance

» Lean Management
» Null — Fehler/Verluste
» KVP / Standardisierung

» Wissens-/Datenmanagement
» Lernorientierung, Flexibilisierung
» Industrie 4.0, Digitalisierung

Smart Maintenance

Ablauforganisation
Aufbauorganisation
Outsourcing
Ersatzteilwirtschaft
TPM

Nebenzeiten \
Bestande \

MTTR

» Storungsprognostik (Datenanalytik, CM)
» LC-Orientierung

» IH-Pravention (RAMS) LCC
» Vorbeugende IH (W&I)

« Schwachstellenanalyse; KPI's

\

MTBF £

Inputperspektive

Outputperspektive

Effizienz & Effektivitat

IH-Prozessoptimierung (

© OVIA

2022
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Workheld

Assistenzsysteme fur die Inspektion

© OVIA 2022
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WORKHELD

Assistenzsysteme fur die Inspektion
OVIA Vortrag




WORKHELD

Projektbericht

29 - 2 Stk. Naherungsschalter 1x links 1x rechts bei Sensorhalter mit jo 2 Stk. MSx8mm

A I - e

Checklste:

(=]

Ubersicht Eintrage:

MWORKHELD 2



WORKHELD

Mag. Jorg Christoph Mathis

Product Manager
+43 664 5168572
jom@workheld.com

Martin Schober, DI
Chief Solution Officer

+43 650 4664662
msc@workheld.com

MWORKHELD




Workheld Plattform

2016 Montagelosung fiir Doppelmayr Seilbahnen

2017 Workheld Field Service Management

2019 Workheld fir Service, Instandhaltung und Montage

2021 Workheld Flow Modul fiir Service, Instandhaltung und Montage
Workheld Call Modul fiir Remote Assistance

2022 Vollstandige Plattformintegration Workheld Flow & Call

MWORKHELD 4




Effiziente Prozesse, Wissenstransfer und gute

Kommunikation sind der Schlussel

Wissenstransfer
AWORKHELD <

Workheld Flow

MWORKHELD 8



Effiziente Prozesse, Wissenstransfer und gute

Kommunikation sind der Schlussel

WORKHELD

= Workheld Flow

MWORKHELD 9



Trends in der Instandhaltung

. . Busi lattf i
Ortsunabhingigkeit usinessplattiormen Wissensmanagement

e —
. Stammdatenpools erlauben Notwendigkeit tagtagliche
Trend zu cloudbasierten : U . :
IT Svsteme und Zugriff auf Prozesse in nachhaltiges
Y . ® ® @ nternehmensinterne U Wissen- und
ortsunabhangiger .
Daten von verschiedenen Prozessmanagement zu
Infrastruktur. o : i
Applikationen. integrieren.
Knowledge on Demand Shadow Working Predictive Maintenance
Kontextabhangige :;"'9 Bedingte Verfligbarkeit von Digitale Prozesse und
Informationen und Techniker und erhéhte Dokumentation erzeugen
Unterstitzung fur die Komplexitat flihrt zu Datenpool fir Predictive
Techniker. Mangel an Experten. Maintenance.

MWORKHELD 10



Workheld Plattform Use Cases & Integration

yﬂ Engineering - Service
N\ Dispatcher

i Production - Assembly '
P Planner/ Work preparation

~ Production - Maintenance
Planner

E_ﬂ Building Services
,x Dispatcher

=] Telco - Fiber Rollout
=] Dispatcher

MWORKHELD

Microsoft
Dynamics NAV

Documents

®

PRO.FILE
BY PROCAD

* SharePoint

Azure Active Directory

()loT MES

SENSE & ForcAam

industrie
ati

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, > g 1=
Other
R
REST API

Engineering - Service
Field engineer

Production - Assembly
Worker

Production - Maintenance
Technician

Building Services
Building technician

Telco - Fiber Rollout
Internet technician

11



Workheld Enterprise Integration

Terminplanung
& Zuweisung

@

Mobiles Auswertung

Arbeiten Dokumentation

‘ Microsoft
484, Dynamics' NAV

infor I3

Wartungsplan /
Stérmeldung

Auswertung
Kosten, Aufwand
etc.

Instandhaltungsauftrag

g

Auftrag mit Termin
und Zuweisung

MWORKHELD

n [ >
> » »

Offline Dokumentation & Auftragsrickmeldung
Auftrag Fortschritt

MWORKHELD

12



Workheld Industrial IoT Service

Workheld
Plattform

Workheld Mobile App

MWORKHELD 13



Workheld Ergebnisse

Uber 1500 Anlagen in der
Europdischen Union digitalisiert

@ ZLeiteinsparungen von bis zu 1
Stunde pro Tag und Mitarbeiter

@ Reduzierung der Arbeitskosten um
bis zu 20 %

Globales Berichtswesen mit
Business Intelligence Dashboard

Igunden in Deutschland,
Osterreich, Slowenien und USA

MWORKHELD 14
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Workheld Kunden & Partner

" Microsoft  E7startup.focus. kapschr > 3XIBNS (AALEGER CubuUCm . EnIDMA Store bbox
Dein Lager nebenan
PALFINGCGR Lenzing €monai  LIEBHERR
SIEMENS Messer®  joskol - R
Gases for Life T S
W e L.Tm\!ﬂﬂ{ wberndorf SBM

MWORKHELD
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Wir freuen uns auf Ihre Nachricht

Martin Schober, DI
o)
+43 650 4664662

msc@workheld.com .WORKHELD

Rotensterngasse 5

1020 Wien, Osterreich

Mag. Jorg Christoph Mathis
Product Manager www.workheld.com

+43 664 5168572
jom@workheld.com

MWORKHELD
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